
东莞市精邦机械科技有限公司

TEL:0769-81627526 https://www.simplewell.cn/

型号：DM-9500

76932

https://www.simplewell.cn/


心电电极测试仪用户手册

1

目录
一、 注意事项................................................................................................................. 2

二、 简介......................................................................................................................... 3

三、 性能参数................................................................................................................. 3

四、 仪器介绍................................................................................................................. 4

五、 使用方法................................................................................................................. 5

六、 常见故障与排除...................................................................................................11



心电电极测试仪用户手册

2

一、 注意事项

 本仪器使用交流 220V/50Hz，为了防止故障或损坏测试仪，请在规定的电压范围内使用

测试仪。

 为确保安全，请确保仪器电源线中的地线可靠接地；可

 更换保险丝时请务必把电源插头拔掉。

 在紧急情况下（电击事故的发生），必须采取以下操作：关闭仪器的电源开关，并且从

电源插座上拔掉仪器的电源线。

 仪器长期不适用，请将其放在原始包装箱或相似箱子中储存在温度为 5℃～40℃，相对

湿度不大于 85%RH 的通风室内，空气中不应含有腐蚀测试仪的有害杂质，且应避免

日光直射。

 请不要在多尘、震动、日光直射、有腐蚀气体等不良环境下使用。
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二、 简介

本设备是一款用于电极综合性能测试的专业设备，按照《一次性使用心电电极 YY/T

0196-2005》的测试方法进行设计。其主要特点是内置标准测试程序，能一键式自动完成电

极的各项性能测试；内置测试电路，无需额外工装；自动产生数据结果。

本设备内置以下测试程序：

 交流阻抗测试。

 直流失调电压测试。

 复合失调不稳定性和内部噪声测试。

 除颤过载恢复测试。

 偏置电流耐受度测试。

三、 性能参数

表 3.1 性能参数

信号源

名称 信号类型 输出范围 频率范围

微安电流源 正弦波 0~220uA/5V 1~100Hz

纳安电流源 直流 0~300nA DC

除颤电压源 直流 100~250V DC

电压表

名称 信号类型 输入范围

5mV 电压表 交/直流 -5~5mV 0~1KHz

400mV 电压表 交/直流 -400~400mV 0~1KHz

5V 电压表 交/直流 -5~5V 0~1KHz

300V 电压表 直流 0~250V DC

屏幕

尺寸 触摸功能 分辨率 显示比例

7吋 电容感应式 1026×600 16：9

电源

电压 频率 功率

220V±10V 50Hz 最大 35VA

尺寸和重量

长×宽×高 重量

454mm×356mm×165mm 15Kg
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四、 仪器介绍

图 4.1 测试仪前面板

 ①触摸显示屏：功能显示区，触摸即可实现所有功能人机交互。

 ②电源开关按钮：按下仪器开机。

 ③除颤控制按钮：除颤过载恢复测试时，按下该键开始测试。

 ④启动/停止按钮：在测试界面时，按下该键可以控制测试的启动和停止。

 ⑤保护接地端：用于连接屏蔽金属外壳。在进行噪声等微弱信号测量时，如发现

环境噪声偏大，可以用金属屏蔽罩将 DUT 保护起来，并将屏蔽罩连接至此地线，

可以有限屏蔽外部电磁辐射。

 ⑥输出的正极：电流输出正极接线端子。

 ⑦输出的负极：电流输出负极接线端子。

 ⑧电压测量端：用于测量电压的端子。
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输出负极输出正极

五、 使用方法

5.1 软件主页面

图 5.1.1 软件主页面

 仪器开机后默认进入主页面。上方显示仪器的型号和名称，左下方显示仪器的基础

功能，右下方显示的是仪器的高级选项。

 不同项目的测试可以通过左下方的目录直接进行选择。要对设备进行系统设置或者

进行校准时可以通过点击右下方进入设置界面。

典型测试电路
电压测量端

DUT

图 5.1.2测试电路
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5.2 交流阻抗测试

图 5.2 交流阻抗测试页面

 交流阻抗测试页面主要是对测试用的电流源、电压表参数进行设置，对测量的交流

阻抗、峰峰值电压进行显示。还可以选择是否记录数据或者清空数据，以及控制

测试的开始和停止。

 心电电极的交流阻抗，反应了阻止电流流过电极界面和电极界面储存电荷的能力。

 一对胶对胶连接的阻抗可以通过施加一个已知幅度的正弦波电流并观察电极对两

端的电压幅度来确定。阻抗的大小就是电压与电流的幅值之比。外加电流的峰峰

值应不超过 100uA。
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5.3 直流失调电压测试

图 5.3 直流失调电压测试页面

 直流失调电压测试页面主要是对测试用的电流源、电压表参数进行设置，对测试时

间和测量电压进行显示。还可以选择是否记录数据或者清空数据，以及控制测试

的开始和停止。

 直流失调电压是由于电极半电池电位的不同而在胶对胶连接电极对之间形成的电

压。

 测试仪器施加于受试电极不大于 10nA 的偏置电流，在 1min 的稳定期后，1.5min

前通过电极两端的电压表进行测量。出现的失调电压应不大于 100mV。
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5.4 复合失调不稳定性和内部噪声测试

图 5.4 复合失调不稳定性和内部噪声测试页面

 复合失调不稳定性和内部噪声测试页面主要是对测试用的电压表参数进行设置，对

测试时间和测量峰峰值电压进行显示。还可以选择是否记录数据或者清空数据，

以及控制测试的开始和停止。

 一对胶对胶连接的电极对在 1min 的稳定期后，在 0.15Hz～100Hz 的频带下产生的

电压，通过电压表直接测量。在随后的 5min 内峰峰值电压应不超过 150uV。

5.5 除颤过载恢复测试

图 5.5 除颤过载恢复测试页面



心电电极测试仪用户手册

9

 除颤过载恢复测试页面主要是对测试用的除颤电压表、电流表、电压表参数进行设

置，对测试时间、测量电压和测量的交流阻抗进行显示。会自动记录测试中的数

据，还可以选择是否记录数据或者清空数据，以及控制测试的开始和停止。

 除颤过载恢复实验反应了电极在除颤后降低其已有电压，恢复心电描述的能力。

 按下除颤控制按键、启动按键仪器开始测试，测试结果自动显示在页面上。

 充电至 200V 的 10uF 电容器，通过电极对于 100Ω电阻的串联回路放电，在电容器

开始放电后的第 5s 胶对胶连接的电极对的极化电动势的绝对值不超过 100mV.在

此后 30s 内，剩余极化电动势的变化率不大于±1mV/s。在上述实验后，电极对的

10Hz 交流阻抗应不大于 3kΩ。

5.6 偏置电流耐受度测试

图 5.6 偏置电流耐受度测试页面

 偏置电流耐受度测试页面主要是对测试用的电流源、电压表参数进行设置，对测试

时间和测量电压进行显示。还可以选择是否记录数据或者清空数据，以及控制测

试的开始和停止。还可以选择是否自动记录数据。

 本测试验证电极与心脏监护仪允许的 200nA 偏置电流的相容性。

 将 200nA 直流电流施加在一对胶对胶连接的电极对上，电极对两端用电压表进行监

视。电极上电压的变化至少每小时测量一次。

 在整个持续时间内观测的电极对两端的电压变化应不大于 100mV。持续时间为制造

商推荐的电极临床使用时间，在任何情况下，持续时间不应小于 8h。
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5.7 计量和校准

图 5.7 计量和校准页面

 除颤电源的操作会输出 200V 的高电压，有损坏电压测量通道的可能，所以仅限厂

家售后人员使用。

 除颤电压计量方法：

 进入“除颤过载恢复测试”页面。

 仪器输出的正极和负极分别连接示波器探头的正极和负极，不连接负载。

 设置除颤电压为 200 伏，启动除颤测试。

 通过外接示波器可以察看除颤电源是否达到 200V。

 电流源的计量方法：

 交流电流源 100uA 测试电路见 5.1.2 所示，DTU 用 10KΩ的标准电阻替代。需

要验证 100uA 为交流电源的峰峰值，可以用万用表测出的是交流电源的有效

值，或者用示波器查看峰峰值。测量得到的有效值需要乘于 2.828 转换为峰

峰值。另外要注意万用表或者示波器的输入阻抗对测试电路的影响，建议选

择输入阻抗大于 1GΩ的电压计量设备。

 直流电流源 100nA 测试电路见 5.1.2 所示。DTU 用 10KΩ的标准电阻替代，所

有测量时使用的电压表输入阻抗要大于 10GΩ。

 电压测量计量方法：

在电压测量端输入合适的电压，用电压表的三个档位测量输入的电压值，并将测

试值与实际电压值相对比从而确定电压表的准确度。
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六、 常见故障与排除

序号 故障现象 检查和排除方法

1 测量数据显示为零
电压表量程过小，停止测试选择大量程的电压表重新测

试。

2

调整电流源、电压

表设置测量没有变

化

电流源、电压表参数需要在停止测试的状态下进行调整，

停止测试重新调整参数进行测试。

3 测量噪声偏大
1. 使用屏蔽空间

2. 将保护地连接至屏蔽外壳上
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